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Titel
FlieRzellen-Technik: Neue Mdglichkeit zur Untersuchung von bodenphysikalischen Parametern und Oberflacheneigenschaften
von Bodenpartikeln an einer intakten Bodenstruktur?

Abstract

Transport von Wasser- und Néhrstoffen im Boden wird wesentlich durch physikalische und physikochemische
Bodeneigenschaften beeinfluf3t. Die Porenraumstruktur (Porengréf3e, Tortuositat, Konnektivitat) und ihre
Oberflacheneigenschaften (Oberflachenladung und Oberflachenenergie) beeinflussen die Wasseradsorption und —verteilung
im Boden. Organische Coatings kdnnen die Ausbildung heterogener Strukturen im Boden begiinstigen, die lokale
Bodenfeuchte beeinflussen oder zu "hotspots" mit erhéhter biologischer Aktivitat fiihren. Diese Prozesse kénnen mit
konventionellen Saulenversuchen nur unzureichend untersucht werden. Ziel war es daher, hydraulische Bodenprozesse in
Abhangigkeit der Oberflacheneigenschaften von Bodenpartikeln unter kontrollierten Laborbedingungen zu untersuchen. Mit
einer neu entwickelten Probenahmetechnik (quaderférmige FlieRzellen aus Acrylglas) wurden an intakten Bodenproben,
neben Infiltrationsversuchen, die kleinrdumige Verteilung (cm bis mm) von Bodeneigenschaften untersucht. Vorteil gegentber
Bodensaulen oder anderen Fliel3zellen ist der Zuschnitt von bis zu 7 parallelen diinnen Scheiben variabler Dicke (Minimum 0,5
cm, quasi-Replikate) aus einer intakten Bodenprobe (Dicke 3,5 cm) mit einer maximalen Untersuchungsflache von 150 cm?
(20x7,5 cm). Validiert wurde die FlieRzellen-Technik mit Modellbéden (Sandmatrix mit Lehmbéndern). Zur Charakterisierung
der physikalischen, physikochemischen und biologischen Bodeneigenschaften wurden folgende Analysen an parallelen,
intakten Proben einer podsolierten Braunerde (Tiefe 70-90 cm) durchgefuhrt: i) R&umliche Verteilung der
Benetzungseigenschaften liber Kontaktwinkelmessungen ii) 2D-Mapping der raumlichen Verteilung von funktionellen Gruppen
der organischen Substanz mit diffuser Reflexions-Fourier-Transformations Infrarotspektroskopie (DRIFT), iii) raumliche
Verteilung der biologischen Aktivitat Uber Zymografie und iv) radiografische Untersuchung der Wasserverteilung wahrend
eines Infiltrationsexperimentes. Die neu entwickelte FlieRzellen-Technik bietet die Méglichkeit, bodenphysikalische Parameter
in Kombination mit Oberflacheneigenschaften von Bodenpartikeln zu untersuchen und kann Aufschluss tber Ursachen und
Relevanz von kleinrAumigen Heterogenitaten in Unterbdden liefern. Limitiert wird die FlieRzellen-Technik durch dickere
Wurzeln und Partikel > 2mm.
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