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Beispiel der Erdkabelverlegung fur
den landseitigen Netzanschluss von
Offshore-Windparks in Ostfriesland

S. Gebhardt, A. Zink, H. Fleige, R. Horn
1. Einleitung

Im Zuge des Baus von Offshore-Wind-
parks wird eine Vielzahl an Netzan-
schlussen bendtigt. Der Bau dieser Netz-
anschlusse (Erdkabel) erfordert landseitig
linienhafte tiefbauliche Eingriffe in den
Boden und fuhrt bei unsachgemaler Aus-
fuhrung zu erheblichen Bodenschaden
(gilt auch fur den Gas-, und Freileitungs-
bau; vgl. Satellitenbilder, Abb.: 1a, 1b,
1c). Zur Gewahrleistung des Boden-
schutzes auf Linienbaustellen sind um-
fangreiche bodenkundliche Voruntersu-
chungen sowie eine bodenkundliche
Baubegleitung notwendig. Diese Arbeiten
fuhrt das Institut fur Pflanzenernahrung
und Bodenkunde der CAU Kiel seit 2008
im Auftrag des Ubertragungsnetzbetrei-
bers TenneT TSO GmbH im ostfriesi-
schen Raum durch.

2. Voruntersuchungen

Vor Baubeginn ist eine Bodenkartierung
entlang des vorgesehenen Trassenver-
laufes notwendig. Insgesamt wurden so
bisher auf insgesamt etwa 150km Trasse
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Uber 1000 Bohrungen durchgefihrt.

Von besonderer Bedeutung ist die zielge-
richtete Auswertung/ Aufarbeitung der er-
fassten Daten, die die Nutz- und Lesbar-
keit fur Projektmanager, Bauleiter und
Tiefbauer gewahrleistet. Hierfur werden
u.a. bodenkundlich-geologische Profil-
schnitte entlang der Trassen erstellt (s.
Trassenverlauf und Profilschnitt, Abb. 2a,
2b).

3. Vorinformation

Die Ergebnisse der Kartierungen (Berich-
te) sind Bestandteil der Planfeststellungs-
und Ausschreibungsunterlagen fur die
Gesamtprojektvergaben, so dass das
Bodenwissen bereits in die Planungspha-
se einflielt. Zur bestmdglichen Umset-
zung des Bodenschutzes ist die frihzeiti-
ge Prasentation der Ergebnisse der Kar-
tierungen und Vorstellung der Vorge-
hensweise wahrend des Baus fur alle
projektbeteiligten Entscheidungstrager
notwendig. Hier findet auch die Einholung
von Daten zur Erstellung eines Maschi-
nen-katasters der eingesetzten Bauma-
schinen zur spateren Einschatzung der
durch Bodenverdichtung hervorgerufenen
Gefahrdung von Bodenfunktionen sowie
zu Bautechnik, Bauzeitenplanen, Zuwe-
gungskonzepten,  Materiallagerplatzen,
etc. statt.

4. Bodenkundliche Baubegleitung

Das oberste Ziel fur alle BaumalRnahmen
ist die Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit,
Vermeidung unndtiger und exzessiver
Bodenverdichtungen, Storungen der na-
turlichen Horizontierung/Schichtung so-
wie stofflicher Belastungen.

HierfUr sind tagliche Baustellenbesuche
und die Teilnahme an Besprechungen
und Begehungen notwendig, um durch
eine Kontrolle der Bauaktivitat bodenrele-
vante Missstande erkennen und Gegen-



malnahmen umsetzen zu kénnen. Paral-
lel ermdglichen Messstandorte (Nieder-
schlage, Wasserspannungen) in den
Baustellenbereichen mit Hilfe des Ma-
schinenkatasters boden- und maschinen-
spezifisch BodenschutzmalRnahmen ge-
gen Unterbodenverdichtungen einleiten
zu kénnen.

5. Fazit

Das vorgestellte Konzept aus detaillierter
Bodenkartierung, auf die Bedurfnisse der
am Bau Beteiligten zugeschnittener Aus-
wertung/Aufarbeitung, frihzeitiger und
gezielter Vorstellung der Ergebnisse und
der geplanten Vorgehensweise wahrend
des Baus, umfassender bodenkundlicher
Baubegleitung zur Durchsetzung des Bo-
denschutzes fuhrte nach Anfangsschwie-
rigkeiten/Widerstand zu einer weitest ge-
henden Einhaltung des Bodenschutzes,
deutlich erhdhten Akzeptanz seitens der
betroffenen Eigentimer, Verringerung
von bodenrelevanten Genehmigungsauf-
lagen, besseren Einhaltung von Termin-
planen, erhdhten Auslastung von Ma-
schinen und Verringerung von Folge-
schaden/Ausgleichszahlungen.

Das Ausmall der Bodenschaden hangt
unabhangig von der Art der Verlegung
(Erdkabel, Frei- oder Gasleitung) wesent-
lich von der bereits vor Beginn der Bau-
maflnahme erfolgten Einbeziehung bo-
denkundlichen Sachverstands und der
strikten Einhaltung der definierten Mal3-
nahmen ab. Der bodenkundliche Sach-
verstand ist zwingend bereits zu Beginn
der Planung z.B. bei der Auswahl poten-
tieller Trassenverlaufe erforderlich, um
Bereiche mit besonders empfindlichen
Boden aussparen zu konnen.



Quelle: Google Inc
Abb. 1a: Sichtbare Auswirkungen
von Bodenschaden in Folge des
Baus einer Freilandleitung im Satel-
litenbild

Quelle: Google Inc
Abb. 1b: Sichtbare Auswirkungen
von Bodenschaden in Folge des
Baus eines Erdkabels im Satelliten-
bild

lelle: Google Inc

Abb. 1c: Sichtbare Auswirkungen
von Bodenschaden in Folge des
Baus einer Gasleitung im Satelli-
tenbild




Nord'e'rney

(ng ‘sg ‘sowny Byney)

iede

enr.

Hilg
-siel

abipues

(ng ‘sg) ajensqng ssowny Bipues Bipunibys
(ng 'sg) eyuswipsg ebipues suezojsield

Ji0] J8p{olIyosY2INp

poL

ol
@
<
c
)
=
©
=

Trassenverlauf (s.
Bodenkundlich-geologischer

Profilschnitt

: 2b

Abb

Gl 8aqnuBpnyps LS
(17 9L *n1 'sowny Byney) ebjuoj e} [ 309N w g Buniyog 1 ayoeyyoeig a
(polyosswz ny) syuswipas Jebjuoy JeBiiey--0oe) Bunjndsiny 09'n w z Buniyog 1 puejun9 5} MO W 20 usjsie usp uj BunieBelisqn /
(Breq,) JoUOOLLIPIN PUN (12}3SRINPLIO) BYney 31 ‘L) HoIIUOS Wabjuo} uoA BunioBelasyoam (109N W'}, elepeBe) oYy v Jospod dd
(11 1L “n)) syuswipag abiuc} eizjesyonpuo} sjeqey) sop abejuajall (MOO'N W Z-|) 8ssepjuepog epusseILOp  *'Yg yoseusbbeld ETN
(nis IS ‘ng) sluswipag abjpues siapuosaq ja)aiqIoA (MO9'n w |-) essepjuspog epusieluiwop g LET5) 99
(sIn ‘€N ‘2IN) SlusWIPaS 8BIYNIYDS SIBPUOSE 18)IBIGIA B uyes ‘yooy Jyss S Bunpunig 19 Aa|Broop HO
(1111 ') syuswipaes sbiuc) sbijeyiogiew Blpusiou 1yalu N ‘yooy 14 (g'z4d ‘uexoon) Bunpiygjebsbumuyolpien A (HH "NH) J00n H
(17 1L ‘n1) suawipag abluc) ayosnseidyoiom jeniw ¢ (g'1.4d ‘sseu) BunpiyejebsBunyoipiep SIA Yosieunjluy M
(1711 ‘n1) ejuswipag abjuo} subew ‘abpiey-"0oed Bipusmjou ‘Jyos|yos ‘BupeB z (g'z4d ‘ussoon) yieieqiyejeg -] yosJewialy| NW
(1711 'n1) eyswipes ebiuoy Bjoeiq 14281yos Jyss ‘Buuiab Jyss l (8"14d 'sseu) yexseqiyejeg | yosseuniiey ol
uaBunynjsuig uabunzimiqy uadfjuspog
wy vy € ¢ W OF 6€ 8¢ L& 9¢€ G€ ¥E €€ <& L€ 0¢ 62 8 L2 9 G Vv € ¢ ¢ o0Cc 6L 8L ZL 9L SL ¥l €L 2L L 0l 6 8 L 9 S 14 € 4 3 0
P S S S S S S S S S S T S S S S S S S S S S S S T S S S S S S S S S S T S S S S S S S S SO S SO S S S S S S S S S S S R
WFI wey-0ze Bunyoyiean
ol-

owaLipss
suezeisia

Oﬁ § y . ! awrg Cur v1) voieq ‘weys a — , A OH
) - (urv1) ¢ 4
Jonyosieny uwsepon | = T 5 zv\ w00 Wt LR aued 0z ey opay
weqsunssny | / \ | uwea oo |BUEY-opEr-SW spuaung Jefuyey
91 jeueyuyspsunied | 228 w___ | s weue
G+ A €02 'Emm_ 1S -ONOH-UeA 91 F G+
] 10[88IS0 L
] jeissepau SUBMIOA opesiN  uel  pue|  Jysm  Jyem wns uesny JEEn youwweH [
4 -usfiy Joisieyuny JBUISIN JoIsap pIajopIL abaioop || PUENBUIBPNS [98)sQ  ajeyusLepy J8foyos Jepuebdn -1epog -iewy -ebuoq -Buigqy  -seddoT -inng Jyemusuely usesnydn Jesnydn Jawnsiapues L
0L+ — T T T T T T T T T T T T T T T u T r IBAABS SRR A R Rn i S aan aa L e 0L+
0iz 69z 09z G5z 0GZ Gbe Opz Sez O0eZ GZz  0zz Glz  Olz  G02 002 _ G6L (6L S8l 03L GLL 0L S9L 09L _ SGL  OSL Sbl Ok GEL_ OBl SZb 02k Sl 0L SOL 00L S60 060 S80 080 G/0 0.0 S90 090 SG00SO S¥O _ OO GEO QB0 620 020 GlO  0L0  ‘#dg
NNW oW 99-dd (H ‘HO ‘99-dd/) NW 99 ‘99-dd ‘FA-99 ‘VO-IA 99 '(HO '99-dd/) YN "(HO H ‘D9-dd/) NW | 99 (HI) Y “(HI) NW (H) N _ oW HIN NNW
v o v v ) v v [ofle[v]e]v] » T¥] @ B) I o [ v o
[ ] e[ zwe [ z7va £7v8 £7vg fre “>ig] z°'va [3RC] z7v8 z°'va
v vovel vive [ g g €8 € ¥ L "vg S “ya S '8 v g € g
[ vio| zio z19 [ [ 719 719 z19 z19 ) z19
€A e e €A £7A €A €A z7A €A £ €A €A
veA AR vEA A £ A veA £"A oA voA [ A
v°'8 via| vg v'g v°'g s vg 578 v'g v°'8 v'a v*'a
z'g ca| 2"a z'g £2''g £"'g £z%'g v z'g z"'g z"a 2'g
S

Abb. 2a: Bodenkundlich-geologischer Profilschnitt des Trassenverlaufs



