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Titel
Einfluss zeitlich dynamischer Makroporen auf Infiltration: Feldversuche und Simulationen

Abstract

Es ist weitestgehend anerkannt, dass Makroporen einen gro3en Einfluss auf Wasser- und Stofftransport in strukturierten
Bdden ausiiben. Dabei bleibt jedoch in der Regel unbeachtet, dass Makroporen haufig auf biologische Aktivitat
zurlickzufiihren sind (Bioporen) und damit zeitlich variieren. Anhand von Infiltrationsexperimenten und Modellszenarien zeigen
wir, wie die Anzahl und Eigenschaften von Bioporen zeitlich variieren und welchen Einfluss dies auf resultierende
Infiltrationsmuster hat.

Unsere Datengrundlage bilden Beregnungsversuche mit Brilliantblau, die auf einem Weidestandort im luxemburgischen
Einzugsgebiet der Attert im Mai, Juli und Oktober 2015 durchgefiihrt wurden. Die Tracerprofile wurden mittels einer
teilautomatisierten Bildanalyse ausgewertet, die es erlaubt, Bioporen und Infiltrationsmuster zu identifizieren und zu
quantifizieren. Des Weiteren wurden Ergebnisse der Bildanalyse fur die Parametrisierung der Makroporendoméane des
echoRD-Modells genutzt. In echoRD werden Makroporen topologisch explizit abgebildet und Wasserfllisse mittels eines
Partikelansatzes simuliert. Fiir die Bewertung der Modellergebnisse und der zugrundeliegenden Prozessannahmen wurden
die simulierten Wasserverteilungen mit den beobachteten Verteilungen von Brilliantblau verglichen.

Die beobachteten Infiltrationsmuster zeigten, dass sowohl die Anzahl der Bioporen als auch die Interaktion zwischen Biopore
und Bodenmatrix variierten. Besonders im Oberboden variierte die Anzahl der Bioporen zwischen den Jahreszeiten. Die
meisten Bioporen wurden im Oktober gefunden und die wenigsten im Juli. Dies wirkte sich auf die Konnektivitat der
Bioporennetzwerke aus, welche im Juli am geringsten war. Gleichzeitig wurde im Juli eine starke Interaktion zwischen
Bioporen und Matrix beobachtet. In Juli und Oktober wurde ein Grof3teil des Beregnungswassers im Profil gespeichert,
wohingegen im Mai der GroR3teil des Beregnungswassers in tiefere Bodenschichten perkolierte. Es war mdglich, die
beobachteten Infiltrationsmuster fir Mai, Juli und Oktober im Modell zu reproduzieren. Dariiber hinaus zeigten die
Modellergebnisse, dass neben den bereits bekannten Faktoren wie beispielsweise Bodenfeuchte, Bodenart und
Beregnungsintensitat auch die jahreszeitlichen Dynamiken von Bioporennetzwerken Infiltrationsmuster in strukturierten Béden
wesentlich beeinflussen.
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