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Titel
Instabilitdten von Infiltrationsfronten verursacht durch langzeitige Bewéasserung mit behandelten Abwéssern

Abstract

Die Bewasserung von Agrarflachen mit behandelten Abwéassern (TWW) ist eine weitverbreitete Praxis in ariden und
semi-ariden Gebieten. In Israel liegt auf dieser Wasserressource ein besonderer Fokus, da Abwéasser ganzjahrig verfligbar
sind, Frischwasserressourcen schonen und einen wichtigen Beitrag zur Wiederverwendung von Néhrstoffen leisten.
Vorangegangene Studien haben gezeigt, dass organische Stoffe die Benetzbarkeit von Mineraloberflachen beeintrachtigen
und die Bodenstruktur verandern kdnnen. Auf Grund der erh6hten Restmenge an organischen Bestandteilen im TWW kann
eine langzeitige Bewasserung im Boden zu Verénderungen der Struktur, Hydrophobizitét, préferentiellen FlieBwegen und dem
Auswaschen von Pflanzenschutzmitteln und Néhrstoffen fiihren. In dieser Studie wurden (i) eine neue Methode zur
Quantifizierung von Wassergehaltsdnderungen in ungestdrten Bodenproben via Radiographie entwickelt und (ii) Instabilitaten
von Infiltrationsfronten in Béden, die seit Gber zwanzig Jahren mit TWW bewassert wurden, detektiert. Wir untersuchten
ungestérte Bodenproben von zwei Obstplantagen in Israel mit langzeitiger TWW-Bewasserung, wobei an einem Standort
zusétzlich ein Teil mit Frischwasser bewéssert wird. Die Proben umfassen zwei unterschiedliche Bodentexturen und zwei
unterschiedliche Bewéasserungsverfahren: Frischwasser und TWW. Des Weiteren wurden saisonale Abhéngigkeiten
(Trocken-/ Regenzeit) mit in die Studie eingeschlossen um die Persistenz der Effekte zu erfassen. Ungestorte, zylindrische
Bodenproben wurden aus dem Oberboden (0-20 cm) genommen und Bewasserungsversuche innerhalb eines
Rontgensystems durchgefuhrt. Durch Bildanalyse konnten die Ausbreitung der Infiltrationsfronten und rdumliche
Wassergehaltsanderungen als Funktion der Zeit erfasst werden. Die Versuche wurden mit unterschiedlichen
Anfangswassergehalten wiederholt. In dieser Studie konnte gezeigt werden, dass die Stabilitat der Infiltrationsfronten in diesen
Bdden von der Wasserqualitdt und dem initialen Wassergehalt abgangig sind. Dariiber hinaus konnte dargelegt werden, dass
langzeitige TWW-Bewdasserung zu einer persistenten Verdnderung der Benetzbarkeit fihren kann, unabhéngig von der
Saison. Diese Studie liefert einen experimentellen Nachweis tber die Notwendigkeit von optimiertem
Bewdasserungsmanagement um praferentielles WasserflieRen zu vermeiden.
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